Bent Arnoldsen Holstebro HTX Side 1

Opgave 12.1

For at lgse opgaven samlet kigges lidt frem mod opgave 12.2, hvor der er et krav til indgangs-
impedans stgrre end 100 kQ. Det ggr at det kan vaere smart med en ikke inverterende
forstaerker i indgangen som skitseret.

Hvis man kigger pa kravet med de 100 kHz, og at den enkelte operationsforsteerker kun kan
handtere om til 1 MHz, (der er 10 gange i frekvens), sa betyder det at hvert trin maksimalt

ma saettes til at forsteerke 10 gange. Det betyder at vi ikke kan klare det med to trin, da det
kun giver 10 * 10 = 100 gange.

Da vi i 12.2 ogsa skal etablere en nedre greensefrekvens, sa saettes de to sidste trin til at veere
inverterende (begrundes senere). Det giver ovenstaende kredslab.

Farst beregned en ca. forstaerkning i hvert trin, ved at lave en fordeling af at hvert trin forsteerker
ca. lige meget:

Av gnsket = 121

3
AV ca= \[Av_ﬂnsket = 4.946

R4 veelges til 1,5 kQ, sa kan R5 beregnes ud fra den inverterende forstaerkning

Ry = 1.5kQ2

R5_ransket = _R4'(_Av_ca) = 7.419-kQ

Da vi kun har E12 reekken i skufferne saettes R5 til 8,2 kQ

Rg = 8.2kQ2
R4-R
475 3
R = ——=1.268x%x 10
6_onsket = 3 R x
4+ Rsg
Rg = 1.2kQ2

Det sidste trin dimensioneres til samme forstaerkning som det midterste, men med modstande
der er 100 gange stgarre, for at give en mere realistisk kondensator i 12.2:

R7 = 100-R, = 150 kS2 Rg := 100-Rg = 820 k2 Rg := 100-Rg = 120 k2
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Forstaerkningen i det farste trin tilpasses, sa den totale forstaerkning med de valgte modstande
bliver sa teet pa 121 gange som muligt.

Rg Rg
AV_].B = —R— = -5.467 AV_].C = —R— = —5.467
4 7

AV_rzmsket

— = 4049
Av 1B'AV 1C

AV 1A gnsket =

R3
A =142
V1A Ry

R, = 3.9k

4
R3_gnsket = R2"(Av 1A gnsket — 1) = 1189 x 10"

Rq = 12kQ2
R3
AV_].A =1+ R_ = 4,077
2

Opgave 12.2

Da vi i opgave 12.1 havde kigget frem mod denne opgave, sa er indgangsimpedansen lavet hgj
ved at placere den ikke inverterende forstaerker i indgangen af kredslgbet

Den nedre greense-
frekvens etableres ved
at placere en konden-
sator mellem det
midterdte trin og det
sidste trin.

fn_gnsket = 10Hz I

1
fr= ———
1

C1_pnsket = - = 106.103 nF

27T'R7'fn_fzmsket

Cy := 100nF
1

f = ———— = 1061 Hz
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Opgave 12.3
Slew Rate er den stigning spaendingen kan lave pa udgangen af den sidste operationsforstaerker
i Vius
f:= 100kHz ~ Amp:= 0.796V Der geettes farst pa en amplitude

Vout(t) :== Amp-sin(27-f-t)

Haeldningen pa kurven beregnes ved at differentiere kurven

diff (t) := %Vout(t) — 500.14155045149508356 - V-kHz-c0s(628.31853071795864769-kHz-t)
Heaeldningen pa kurven er starst ved Os, 5us, 10us osv.

diff (0s) = O.Sﬁ diff (5ps) = —O.Sé

Ved simpel forholdsregning rettes geettet pa amplituden til en mere praecis vaerdi

Altsa kan operationsforstaerkeren handtere en amplitude pa udgangen pa 0,796V
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